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1. OBJETIVOS
Reconhecer	 fenômenos	 químicos,	 físicos,	 físico-químicos	 e	 bioquímicos	 que	 ocorrem	 em	 processos	 da	 indústria
química	 e	 alimentícia.	 Introduzir	 conceitos	 de	 modelagem	 dinâmica	 e	 estática	 de	 processos.	 Compreender	 as
metodologias	 para	 determinação	 de	 modelos	 na	 indústria	 de	 alimentos.	 Desenvolver	 modelos	 matemáticos	 para
representação	 de	 fenômenos	 químicos,	 físicos,	 físico-químicos	 e	 bioquímicos.	 Classificar	 e	 caracterizar	 modelos
matemáticos	dinâmicos.	Analisar	qualitativamente	e	solucionar	equações	diferenciais	a	partir	do	desenvolvimento	de
modelos	 dinâmicos.	 Identificar	 e	 analisar	 respostas	 dinâmicas	 a	 partir	 de	 estímulos	 em	 parâmetros	 e	 variáveis	 de
processo.	Simular	modelos	dinâmicos	lineares	e	não-lineares.
Através	 de	 modelos	 matemáticos,	 a	 disciplina	 proporcionará	 aos	 discentes	 a	 capacidade	 de	 avaliar	 processos	 nas
diferentes	escalas	(laboratório,	piloto	e	industrial),	verificar	comportamentos/perfis	temporais	de	variáveis	dinâmicas
de	processos	e	propor	alterações/correções/melhorias.
	
2. EMENTA
Fundamentos	de	modelagem	e	simulação	de	processos.	Balanço	de	massa	e	energia.	Classificação	e	caracterização	de
modelos	 matemáticos	 dinâmicos	 aplicados	 à	 Engenharia	 de	 Alimentos.	 Linearização	 de	 equações	 não	 lineares.
Transformada	de	Laplace.		Transformada	de	Laplace	de	funções	especiais:	degrau,	rampa,	pulso,	impulso	e	senoidal.
Funções	de	transferência	e	diagrama	de	blocos.	Identificação	experimental	de	processos	de	1ª	e	2ª	ordens.	Análise	de
respostas	dinâmicas	de	processos	lineares.	Simulação	de	modelos	dinâmicos.
	
3. PROGRAMA
1.	Introdução	à	modelagem	matemática	de	processos

1.1	Metodologia	para	determinação	de	modelos
1.2	Balanços	de	massa	e	energia
1.3	Classificação	de	modelos	matemáticos

2.	Transformada	de	Laplace,	Funções	de	Transferência	e	Diagrama	de	blocos
2.1	Linearização	de	equações	algébricas	e	diferenciais
2.2	Definição	da	Transformada	de	Laplace
2.3	Transformada	de	Laplace	direta	e	inversa
2.4	Teoremas	e	propriedades	da	transformada	de	Laplace
2.5	Transformada	de	funções	especiais
2.6	Funções	de	transferência	e	Diagrama	de	blocos
2.7	Análise	dinâmica	de	processos	de	1ª	e	2ª	ordens

3.	Identificação	experimental	de	processos	de	1ª	e	2ª	ordens
3.1	Teste	degrau	e	teste	senoidal
3.2	Cálculo	do	ganho	estático	KP.
3.3	Determinação	de	tempo	morto
3.4	Determinação/Cálculo	da	constante	de	tempo:	modelo	de	primeira	ordem

3.4.1	Método	da	tangente	inicial
3.4.2	Método	do	tempo	de	63%	da	variação	final
3.4.3	Método	da	resposta	percentual	incompleta

3.5	Determinação/Cálculo	da	constante	de	tempo:	modelo	de	segunda	ordem
3.5.1	Resposta	sem	oscilações
3.5.2	Resposta	com	oscilações	amortecidas

4.	Análise	de	respostas	dinâmicas
4.1	Processos	de	primeira	ordem
4.2	Processos	de	segunda	ordem



5.	Análise	de	resposta	de	frequência	de	processos	lineares
5.1	Modelo	de	primeira	ordem	a	entrada	senoidal
5.2	Modelo	de	segunda	ordem	a	entrada	senoidal
5.3	Modelo	de	tempo	morto	a	entrada	senoidal
5.4	Diagramas	de	resposta	de	frequência

6.	Simulação	de	processos	da	indústria	de	alimentos
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