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1. OBJETIVOS
Usar	 os	 conhecimentos	 básicos	 da	 teoria	 de	 equações	 diferenciais	 ordinárias	 para	 a	 resolução	 de	 problemas	 de
natureza	física	e	geométrica	aplicados	à	engenharia.
	
2. EMENTA
Séries	 numéricas	 e	 de	 potências;	 Equações	 diferenciais	 ordinárias	 de	 primeira	 ordem;	 Equações	 diferenciais
ordinárias	 de	 segunda	 ordem	 e	 de	 ordem	 superior;	 Soluções	 de	 equações	 diferenciais	 ordinárias	 por	 série	 de
potências,	equação	de	Bessel;	Transformada	de	Laplace;	Aplicações.
	
3. PROGRAMA
1.	Séries	numéricas

1.1	Sequências	numéricas
1.2	Séries	numéricas	convergentes	e	divergentes
1.3	Uma	condição	necessária	à	convergência
1.4	Séries	de	termos	positivos:	testes	da	comparação,	da	comparação	por	limite	e	da	integral
1.5	Séries	alternadas:	teste	da	série	alternada	e	estimativa	aproximada	da	soma
1.6	Séries	de	termos	quaisquer:	convergência	absoluta	e	os	testes	da	convergência	absoluta,	da	razão	e					da	raiz.
1.7	Séries	de	potências:	definição,	intervalo	e	raio	de	convergência.
1.8	Derivação	e	integração	de	séries	de	potências
1.9	Séries	de	Taylor	e	Maclaurin

2.	Equações	diferenciais
2.1	Conceitos	básicos
2.2	Definições	e	notações

3.	Equações	diferenciais	ordinárias	de	primeira	ordem
3.1	Equações	lineares
3.2	Equações	de	Bernoulli
3.2	Equações	separáveis
3.4	Equações	homogêneas
3.5	Equações	exatas
3.6	Aplicações								

4.	Equações	diferenciais	ordinárias	lineares	de	segunda	ordem
4.1	A	equação	linear	homogênea
4.2	Equações	lineares	homogêneas	com	coeficientes	constantes	e	sua	equação	característica

4.2.1	Raízes	reais	distintas
4.2.2	Raízes	complexas
4.2.3	Raízes	reais	iguais	e	o	método	da	redução	de	ordem

4.3	Equações	de	Cauchy-Euler
4.4	A	equação	linear	não-homogênea

4.4.1	Método	da	variação	dos	parâmetros



4.4.2	Método	da	tentativa	criteriosa	(coeficientes	a	determinar)
4.5	Uma	extensão:	equações	diferenciais	de	ordem	n	>	2,	suas	soluções	e	seus	métodos	de	resolução

5.	Transformada	de	Laplace
5.1	Funções	seccionalmente	contínuas	e	funções	de	ordem	exponencial.
5.2	Definição	e	condições	de	existência	da	transformada	de	Laplace.
5.3	Propriedades	fundamentais,	teorema	do	deslocamento,	transformada	de	funções	especiais.
5.4	Relação	entre	transformada	de	Laplace,	derivação	e	integração.
5.5	Transformada	inversa:	método	das	frações	parciais,	teorema	da	convolução.
5.6	Resolução	de	equações	diferenciais	ordinárias
5.7	Aplicações

6.	Resolução	de	equações	diferenciais	de	segunda	ordem	por	séries	de	potências
6.1	O	método	de	resolução:	solução	por	séries	em	torno	de	pontos	ordinários	e	singulares
6.2	Equações	de	Bessel	de	primeira	espécie
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