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1. OBJETIVOS

Usar os conhecimentos béasicos da teoria de equagbes diferenciais ordindrias para a resolugdo de problemas de
natureza fisica e geométrica aplicados a engenharia.

2. EMENTA

Séries numéricas e de poténcias; Equacgoes diferenciais ordinarias de primeira ordem; Equacgoées diferenciais
ordinarias de segunda ordem e de ordem superior; Solugées de equaclOes diferenciais ordinarias por série de
poténcias, equacdo de Bessel; Transformada de Laplace; Aplicagbes.

3. PROGRAMA
1. Séries numéricas
1.1 Sequéncias numéricas
1.2 Séries numéricas convergentes e divergentes
1.3 Uma condicdo necessdria a convergéncia
1.4 Séries de termos positivos: testes da comparacgao, da comparagao por limite e da integral
1.5 Séries alternadas: teste da série alternada e estimativa aproximada da soma
1.6 Séries de termos quaisquer: convergéncia absoluta e os testes da convergéncia absoluta, da razdo e da raiz.
1.7 Séries de poténcias: definicdo, intervalo e raio de convergéncia.
1.8 Derivacao e integracgdo de séries de poténcias
1.9 Séries de Taylor e Maclaurin
2. Equacoes diferenciais
2.1 Conceitos béasicos
2.2 Defini¢cdes e notacoes
3. Equacoes diferenciais ordinarias de primeira ordem
3.1 Equacoes lineares
3.2 Equacdes de Bernoulli
3.2 Equagodes separaveis
3.4 Equac6es homogéneas
3.5 Equacoes exatas
3.6 Aplicacoes
4. Equacoes diferenciais ordinarias lineares de segunda ordem
4.1 A equacdo linear homogénea
4.2 Equacoes lineares homogéneas com coeficientes constantes e sua equagao caracteristica
4.2.1 Raizes reais distintas
4.2.2 Raizes complexas
4.2.3 Raizes reais iguais e o método da reducao de ordem
4.3 Equacgoes de Cauchy-Euler
4.4 A equacdo linear ndao-homogénea
4.4.1 Método da variacao dos parametros




4.4.2 Método da tentativa criteriosa (coeficientes a determinar)

4.5 Uma extensdo: equacoes diferenciais de ordem n > 2, suas solugoes e seus métodos de resolucao
5. Transformada de Laplace

5.1 Fungobes seccionalmente continuas e fungdes de ordem exponencial.

5.2 Definigdo e condigOes de existéncia da transformada de Laplace.

5.3 Propriedades fundamentais, teorema do deslocamento, transformada de fungbes especiais.

5.4 Relacao entre transformada de Laplace, derivacao e integracao.

5.5 Transformada inversa: método das frag6es parciais, teorema da convolugao.

5.6 Resolucgao de equacgoes diferenciais ordinarias

5.7 Aplicacoes
6. Resolucao de equacoes diferenciais de segunda ordem por séries de poténcias

6.1 O método de resolucéao: solucdo por séries em torno de pontos ordinarios e singulares

6.2 Equacoes de Bessel de primeira espécie
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