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1. OBJETIVOS

Conhecer e compreender transformacoes bioldgicas e bioquimicas de transformacao dos alimentos, determinando a
equacdo da taxa de uma reacdo bioquimica a partir de mecanismos e dados experimentais, avaliar os efeitos das
condicoes ambientais dos processos enzimaticos e fermentativos, determinar as taxas de crescimento e formacao de
produtos em um processo fermentativo, especificar e dimensionar reatores enzimaticos e bioldégicos em termos de
dimensoes e controles necessarios, fazer scale-up, propor alternativas e especificar os processos de recuperacao dos
produtos de fermentacao (downstream);

Demonstrar capacidade de aplicar, validar e simular modelos matemadaticos para processos bioquimicos de
transformacao de alimentos;

Identificar e desenvolver processos e equipamentos com tecnologias limpas que visam a reducdo de residuos e
poluentes, sendo economicamente viaveis;

Diagnosticar problemas e propor solucées na industria de alimentos;

Trabalhar de forma ética, comunicar-se de forma eficiente e adquirir conhecimentos atuais dos processos bioldgicos e
bioquimicos aplicado a industria de alimentos.

2. EMENTA

Enzimas e cinética das reagOes enzimaticas; producdo de enzimas e catdlise enzimatica aplicada; metabolismo;
estequiometria e cinética de processos fermentativos; nogdes de genética molecular; reatores bioldégicos; processos
fermentativos descontinuos e continuos; esterilizacdo dos equipamentos, dos meios de fermentacdo e do ar;
transferéncia de massa em sistemas bioldgicos; agitacdo e mistura; ampliacdo de escala (scale-up); controle dos
processos enzimaticos e fermentativos; recuperacao dos produtos da fermentacdo (downstream); estudo de um
processo fermentativo importante (estudo de casos).

3. PROGRAMA
1. Cinética das reacoes enzimaticas
1.1 Caracteristicas das reagbes enzimaticas
1.2 Cinética de reacgoées catalisadas por enzimas
1.3 Inibicao e ativacdo de enzimas
1.4 Influéncia de fatores fisico-quimicos na velocidade das reagoes enzimaticas
1.5 Imobilizagdo de enzimas
1.6 Cinética de reacgoes catalisadas por enzimas imobilizadas

2. Isolamento e utilizacao de enzimas
2.1 Fontes de enzimas: animais, vegetais e microrganismos.
2.2 Métodos de obtencao de enzimas:
2.3 Aplicacoes de enzimas: panificacao, laticinios, carnes e peixes, frutas e sucos, vinhos, cervejas.
2.4 Separacao, Concentracdo e Purificagcdo de Enzimas.

3. Metabolismo microbiano
3.1 Vias energéticas e metabdlicas da célula
3.2 Metabolismo anaerébio e aerdbio
3.3 Aplicacgoes do metabolismo na obtencao de produtos de interesse industrial.




4. Nocoes de genética molecular
4.1 Introducao
4.2 Mutacodes genéticas e recombinacgao
4.3 Aplicagbes comerciais da genética microbiana

5. Cinética dos processos fermentativos
5.1 Crescimento microbiano
5.2 Estequiometria dos processos de fermentagao
5.3 Cinética do consumo de substrato, do crescimento celular e da formagao de produto.
5.4 Modelos cinéticos de crescimento e formacgdo de produtos.
5.5 Influéncia de fatores fisico-quimicos nos processos de fermentacao.

6. Processos fermentativos
6.1 Processos batelada, continuos e semi-continuos.
6.2 Tipos de reatores bioquimicos
6.3 O reator batelada
6.4 O reator batelada-alimentada
6.5 Processos fermentativos em reatores PFR
6.6 Processos fermentativos continuos com:
6.6.1 Um reator CSTR sem reciclo
6.6.2 Um reator com reciclo
6.6.3 Reatores CSTR em série
6.7 Comparacgdao entre os varios tipos de reatores e processos.
6.8 Reatores para processos enzimaticos.
6.9 Reatores nao ideais

7. Esterilizacao do mosto, do equipamento e do ar
7.1 Necessidades e objetivos da esterilizacdo em nivel de laboratério e industrial
7.2 Agentes de esterilizacao do mosto dos equipamentos
7.3 Cinética da esterilizagdo pelo calor seco e umido
7.4 Quimioesterilizagdo dos equipamentos
7.5 Esterilizacao do ar
7.6 Tipos de filtros de ar.

8. Fenomenos de transporte em sistemas biolégicos
8.1 Transferéncia de massa em sistemas bioldgicos
8.2 Determinacdo de taxas de transferéncia de oxigénio
8.3 Fatores que interferem no coeficiente de transferéncia de massa
8.4 Fluidos ndo-newtonianos
8.5 Aeracao e agitagdo mecanica
8.6 Correlacgdo entre coeficientes de transferéncia de oxigénio e varidveis de operacao.

9. Ampliacao de escala (Scale-up)
9.1 Bases de ampliacao de escala

9.2 Exemplos de ampliacdo de escala considerando poténcia por unidade de volume de meio e coeficientes de
transferéncia de oxigénio.

10. Instrumentacao e controle de processos enzimaticos e de fermentacao
10.1 Necessidades de controles
10.2 Sensores ambientais fisicos
10.3 Sensores

10.4 Principais parametros a serem controlados



10.5 Sistemas de controle

11. Recuperacao dos produtos de fermentacao
11.1 Recuperacao de particulados
11.2 Isolamento de produtos
11.3 Precipitacao
11.4 Cromatografias
11.5 Separacao por membranas

12. Estudo de um processos fermentativos particulares
12.1 Descrigao geral do processo
12.2 Escolha do microorganismo
12.3 Matérias-primas
12.4 Preparacao do meio
12.5 Escolha do tipo de processo e do reator
12.6 Controles de fermentagao
12.7 Recuperacao do produto
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