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1. OBJETIVOS

Reconhecer a instrumentacgao industrial e os componentes basicos para controle de processos quimicos, fisicos, fisico-
quimicos e bioquimicos. Simular e analisar dinamicas de malhas, de controle de malhas de realimentagdo
monovariavel e multivaridvel de tempo morto, primeira ordem, segunda ordem e ordem superiores. Determinar e
analisar a estabilidade de malhas de controle de realimentacao. Definir controladores classicos de processos. Analisar
a influéncia do tipo de controlador em respostas dindmicas de processos. Sintonizar controladores de processos.
Reconhecer a importancia de valvulas como elemento final de controle de processos. Especificar e dimensionar
valvulas de controle. Analisar malhas de controle de multivaridvel. A disciplina fornecera aos discentes a capacidade
de avaliar o perfil temporal e o controle automatico de variaveis de processos industriais, habilitando a realizacao de
intervencgdes para manutencao da seguranca de operadores e da padronizacdo das caracteristicas de produtos finais.

2. EMENTA

Instrumentacao para o controle de processos industriais: sensores, medidores, transmissores, controladores e
simbologia de instrumentos. Anélise de fungbes de transferéncia e diagrama de blocos. Determinagdo de modelos
matematicos. Controladores e acées de controle. Métodos de ajuste e sintonia de controladores: sensibilidade limite
ou ganho limite, curva de reacao do processo e analise de frequéncia. Sintonia de controladores. Selegcao de valvulas
de controle. Definir métodos e critérios para analise da estabilidade de malhas de controle de realimentacdo. Analise
de controle de processos multivaridvel. Técnicas avancadas de controle de processos.

3. PROGRAMA
1. Introducao a instrumentacao industrial e ao controle de processos

1.1 Conceitos basicos

1.2 Instrumentacao industrial: sensores, medidores e controladores
1.3 Estratégias de controle

1.4 Representacao grafica de malhas de controle

2. Analise dinamica de processos e malhas de controle de realimentacao

2.1 Determinacao de modelos matematicos de processos
2.2 Dindmica de processos de 12 e 22 ordens
2.3 Dindmica de malhas de realimentacao

3. Selecao de valvulas de controle

3.1 Introducao: véalvulas em processos industriais
3.2 Caracteristicas de valvulas de controle

3.3 Componentes de valvulas de controle

3.4 Especificagdo e dimensionamento de valvulas

4. Controladores e acoes de controle

4.1 Controlador Proporcional

4.3 Controlador Proporcional/Integral

4.4 Controlador Proporcional/Derivativo

4.5 Controlador Proporcional/Integral/Derivativo
4.6 Controle de processos em malha Feedback

5. Analise da estabilidade de malhas de controle de realimentacao

5.1 Critério de estabilidade de Routh-Hurwitz
5.2 Método da substituicdo direta

5.3 Método do lugar geométrico das raizes
5.4 Critério de estabilidade de Bodée

6. Sintonia de controladores
6.1 Método de Ziegler-Nichols




6.1.1 Método da sensibilidade ou ganho limite
6.1.2 Método da curva de reacao do processo

6.2 Ajuste de sintonia por andlise de frequéncia
6.3 Critério de estabilidade de Bode

7. Técnicas de controle avancadas

7.1 Controle Feedforward
7.2 Controle de razao/relacao e Controle cascata

8. Simulacao Computacional de malhas de controle em software livre
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