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1. OBJETIVOS

Introduzir os fundamentos basicos dos métodos numéricos utilizados na solucdo de problemas matematicos
frequentes na engenharia;

Escolher o método numérico adequado para resolucdo de problemas relacionados a engenharia;
Identificar a causa de erros das solugbes numéricas;

Perceber a importancia e o grau de aplicabilidade dos diferentes métodos estudados na modelagem de situagoes
concretas.

2. EMENTA

Solugao de sistemas de equacgoOes algébricas lineares e nao lineares; interpolagdo; regressdo; integragdo numérica;
tratamento numérico de equacoes diferenciais.

3. PROGRAMA
1. Introducao
1.1 Aspectos essenciais de algebra linear
1.2 Aproximacao de fungoes
1.3 Softwares para aplicac6es numéricas: algoritmos e codificacao
2. Matrizes e Sistemas de Equacoes Lineares
2.1 Vetores e matrizes
2.2 Operacoes entre matrizes. Normas
2.3 Valores caracteristicos. Valores singulares
2.4 Condicionamento de matrizes
2.5 Métodos de eliminacao direta
2.5.1 Eliminacao gaussiana
2.5.2 Pivoteamento parcial
2.5.3 Fatoragdo LU
2.5.4 Sistemas com matrizes tridiagonais. Algoritmo de Thomas
2.6 Métodos Iterativos
2.6.1 Método de Gauss-Jacobi
2.6.2 Método de Gauss-Seidel
2.6.3 Testes de convergéncia
3. Sistemas de Equacoes Nao Lineares
3.1 Zero de fungodes
3.1.1 Isolamento das raizes
3.1.2 O algoritmo da bisseccao
3.1.3 Método de Newton-Raphson
3.1.4 Método das secantes
3.2 Sistemas de Equacoes Nao Lineares
3.2.1 Método de Newton




3.2.2 Método de Newton Modificado
3.3 Aspectos de Convergéncia
4. Aspectos gerais de Aproximacao Numérica
4.1 Interpolacao polinomial
4.1.1 Polinémio interpolador na forma de Lagrange
4.1.2 Polin6mio interpolador na forma de Newton
4.1.3 Estudo do erro na interpolacao polinomial
4.2 Ajuste de curvas
4.1.1 Método dos minimos quadrados discreto
4.1.2 Ajuste nao linear
5. Integracao Numeérica
5.1 Regra dos trapézios
5.2 Regra dos trapézios repetida
5.3 Regra de Simpson
5.4 Regra de Simpson repetida
5.5 Estudo do erro na integracao numérica
5.6 Quadraturas: Gaussiana, Radau e Lobato
6. Equacoes Diferenciais
6.1 Método de Euler
6.2 Métodos da Série de Taylor
6.3 Métodos de Runge-Kutta
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