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Ao final do curso o aluno devera estar apto a:

¢ Compreender os aspectos biologicos e bioquimicos ligados a Engenharia Bioquimica;

¢ Conhecer as principais classes de compostos bioquimicos;

¢ Determinar a equagdo da taxa de uma reagdo bioquimica, a partir de mecanismos e dados
experimentais;

* Avaliar os efeitos das condigdes ambientais dos processos enziméticos e fermentativos;
Determinar as taxas de crescimento e formagéo de produtos num processo fermentativo;

* Especificar e dimensionar reatores enzimaticos e bioldgicos em termos de dimensdes e controles
necessarios;

Fazer scale-up, propor alternativas e especificar os processos de recuperagdo dos produtos de fermentagdo
(downstream).

Enzimas e cinética das reagdes enziméticas; produgdo de enzimas e catilise enzimatica aplicada;
metabolismo; estequiometria e cinética de processos fermentativos; nogdes de genética molecular; reatores
biolégicos; processos fermentativos descontinuos e continuos; esterilizagdo dos equipamentos, dos meios de
fermentagdo e do ar; transferéncia de massa em sistemas biol6gicos; agitagdo e mistura; ampliagdo de escala
(scale-up); controle dos processos enzimaticos e fermentativos; recuperagio dos produtos da fermentago
(downstream); estudo de um processo fermentativo importante (estudo de casos).

PROGRAMA

1. Cinética das reagoes enzimaticas

1.1 Caracteristicas das reagdes enzimaticas

1.2 Cinética de reagdes catalisadas por enzimas
1.3 Inibigdo e ativagdo de enzimas

1.4 Influéncia de fatores fisico-quimicos na velocidade das reagdes enzimaticas
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1.5 Imobilizagdo de enzimas
1.6 Cinética de reagdes catalisadas por enzimas imobilizadas

2. Isolamento e utilizacido de enzimas
2.1 Fontes de enzimas
2.2 Métodos de obtengédo de enzimas
2.3 Aplicagdes de enzimas

3. Metabolismo microbiano
3.1 Vias energéticas e metabolicas da célula
3.2 Metabolismo anaerdbio e aerdbio
3.3 Aplicagdes do metabolismo na obtengédo de produtos de interesse industrial.

4. Nogdes de genética molecular
4.1 Introdugdo
4.2 Mutagdes genéticas
4.3 Aplicagdes comerciais da genética microbiana

5. Cinética dos processos fermentativos
5.1 Crescimento microbiano
5.2 Estequiometria dos processos de fermentagdo
5.3 Cinética do consumo de substrato, do crescimento celular e da formagéo de produto.
5.4 Modelos cinéticos de crescimento e formagdo de produtos.
5.5 Influéncia de fatores fisico-quimicos nos processos de fermentago.

6. Processos fermentativos
6.1 Processos batelada, continuos e semi-continuos.
6.2 Tipos de reatores bioquimicos
6.3 O reator batelada
6.4 O reator batelada-alimentada
6.5 Processos fermentativos em reatores PFR
6.6 Processos fermentativos continuos com:
6.6.1 Um reator CSTR sem reciclo
6.6.2 Um reator com reciclo
6.6.3 Reatores CSTR em série
6.7 Comparagdo entre os vérios tipos de reatores e processos.
6.8 Reatores para processos enzimaticos.
6.9 Reatores ndo ideais

7. Esteriliza¢do do mosto, do equipamento e do ar
7.1 Necessidades e objetivos da esterilizagdo em nivel de laboratério e industrial
7.2 Agentes de esterilizagdo do mosto dos equipamentos
7.3 Cinética da esterilizag@o pelo calor seco e imido
7.4 Quimioesterilizagdo dos equipamentos
7.5 Esterilizagdo do ar
7.6 Tipos de filtros de ar.

8. Fenémenos de transporte em sistemas biolégicos

8.1 Transferéncia de massa em sistemas biologicos

8.2 Determinag@o de taxas de transferéncia de oxigénio

8.3 Fatores que interferem no coeficiente de transferéncia de massa

8.4 Fluidos ndo-newtonianos

8.5 Aeragido e agitagdo mecénica

8.6 Correlagdo entre coeficientes de transferéncia de oxigénio e variaveis de operagéo.
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9. Ampliagiio de escala (Scale-up)
9.1 Bases de ampliagdo de escala
9.2 Exemplos de ampliagio de escala considerando poténcia por unidade de volume de meio e
coeficientes de transferéncia de oxigénio.

10. Instrumentacio e controle de processos enzimaticos e de fermentacio
10.1 Necessidades de controles
10.2 Sensores ambientais fisicos
10.3 Sensores
10.4 Principais parametros a serem controlados
10.5 Sistemas de controle

11. Recuperacdo dos produtos de fermentagio
11.1 Recuperagéo de particulados
11.2 Isolamento de produtos
11.3 Precipitacio
11.4 Cromatografias
11.5 Separag@o por membranas

12. Estudo de um processos fermentativos particulares
12.1 Descrigdo geral do processo
12.2 Escolha do microorganismo
12.3 Matérias-primas
12.4 Preparagido do meio
12.5 Escolha do tipo de processo e do reator
12.6 Controles de fermentagéo
12.7 Recuperagdo do produto
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