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• Analisar, conceituar, especificar, dimensionar e detalhar equipamentos utilizados para promover 
troca termica. 
• Entender a importancia do assunto frente ao grande numero de processes de produ9ao e 
conserva9ao de alimentos que envolvem aquecimento e resfriamento. 

Opera9oes Unitirias da Industria de Alimentos envolvendo transferencia de calor: trocadores de 
calor, condensadores, evaporadores, fornos, caldeiras e sistemas de refrigera9ao. 

1. Trocadores de calor 
1.1 Jntrodu9ao. 
1.2 0 Coeficiente Global de transferencia de calor. 
1.3 Escoamento de tubos concentricos. 
1.4 A Diferen9a Media Logaritmica de Temperatura ( escoamento paralelo e contracorrente ). 

2. Trocador Bitubular 
2.1 Aplica9oes e limites 
2.2 Projeto do trocador bitubu1ar 

3. Trocadores de calor casco e tubo 
3.1 Condi9oes de Processo: Introdu9ao. Temperatura de opera9ao. Propriedades fisicas dos 

tluidos. Perdas de carga admissiveis e ve1ocidade de circu1a9ao. Fatores de incrusta9oes 
(TEMA). Loca9ao dos tluidos no trocador. Fo1ha de dados. 

3.2 Dimensionamento do trocador de calor: Introdu9ao. Balan9o termico. Perda de Carga. 
Considera9oes de Projeto. Roteiro de Calculo. Hidrostatica do tluido. 



Unidade 4 - Trocadores de calor a placas e superficies raspadas 
4.1 Caracteristicas gerais,Balan9o termico, Coeficiente global de transferencia de calor 
4.2 Determina9ao da area de troca de calor 
4.3 Sistemas de aquecimento (ou resfriamento) 
4.4 Aplica9oes na tecnologia de alimentos: em aquecimento e resfriamento 

5. Evaporadores 
5.1 Introdu9ao. 
5.2 Caracteristicas das solu9oes a serem concentradas. 
5.3 Tipos de evaporadores: tubo e calandra, placas. 
5.4 Desempenho e capacidade de evaporadores tubulares. 
5.5 Eleva9ao do ponto de ebuli9ao- Regras de Duhring. 
5.6 Efeito do atrito e da carga hidrostatica do fluido. 
5.7 Coeficiente Global de Transferencia de Calor. 
5.8 Balan9o de energia num evaporador. 
5.9 Calculo de evaporadores de simples e multiple efeito. 
5.10 Economia de evaporadores e consume de vapor. 

6. Geradores de vapor: Caldeiras 
6.1 Introdu9ao e tipos de equipamentos. 
6.2 Componentes de uma caldeira e equipamentos auxiliares. 
6.3 Gera9ao de vapor saturado e super aquecido 
6.4 Malhas de vapor e condensado de alta e baixa pressao 
6.5 Purgadores e valvulas dessuperaquecedoras 
6.6 Isolamento termico de tubula9oes de vapor 

7. Refrigera~ao e congelamento 
7.1 Sistemas de produ9ao do frio 
7.2 Calculo da carga termica e processes de resfriamento Iento e rapido 
7.3 Processes de congelamento Iento e rapido 
7.4 Tuneis de resfriamento 
7.5 Camaras frias 
7.6 Isolamento termico de camaras e condutores. 
7.7 Exemplos do uso do "frio" na industria de alimentos 
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