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• Desenvolver modelos matematicos fenomenol6gicos concentrados em estado estaciom1rio de 
unidades de processos da industria de alimentos; 
• Aplicar metodos numericos adequados a soluc;:ao de equac;:oes algebricas, diferenciais ordinarias, 
diferenciais parciais a problemas de diversas areas da Engenharia de Alimentos. 
• Simular computacionalmente os modelos matematicos desenvolvidos e analisar os resultados obtidos. 

Modelagem de sistemas concentrados da industria de alimentos. Soluc;:ao de sistemas de equac;:oes 
algebricas lineares e nao lineares; interpolac;:ao; regressao; integrac;:ao numerica; Simulac;:ao de sistemas 
concentrados da industria de alimentos. 

1. Introdu~ao 
1.1 Aspectos essenciais de algebra linear 
1.2 Aproximac;:ao de func;:oes 
1.3 Softwares para aplicac;:oes numericas: algoritmos e codificac;:ao 

2. Matrizes e Sistemas de Equa~oes Lineares 
2.1 Vetores e matrizes 
2.2 Operac;:oes entre matrizes. Normas 
2.3 Valores caracteristicos. Va1ores singulares 
2.4 Condicionamento de matizes 
2.5 Metodos de eliminac;:ao direta 



2.5.2 Eliminac;ao gaussiana, 
2.5.3 Eliminac;ao de Gauss-Jordan 
2.5.4 Fatorac;ao LU 
2.5.5 Sistemas com matrizes tridiagonais. Algoritmo de Thomas. 

2.6 Metodos lterativos 
2.6.1 Metodo de Jacobi 
2.6.2 Metodo de Gauss-Seidel 
2.6.3 Sobre-Relaxac;ao Sucessiva (SOR) 
2.6.4 Testes de convergencia 

2. 7 Aplicac;oes 

3. Sistemas de Equa~oes Nao Lineares 
3.1 0 algoritmo da bissecc;ao. Regula-falsi 
3.2 Metodo de Monte Carlo 
3.3 0 metodo da substituic;ao sucessiva 
3.4 Metodo de Newton-Raphson. Metodo Quasi-Newton 
3.5 Metodo da continuac;ao 
3.6 Aspectos de Convergencia. Multiplicidade de Soluc;oes 
3. 7 Aplicac;oes 

4. Aspectos gerais de aproxima~ao numerica 
4.1 Ajuste de curvas 

4.1.1 Metodo dos minimos residuso quadrados 
4.1.2 Ajuste nao linear 

4.2 Interpolac;ao polinomial 
4.2.1 Polinomio interpolador na forma de Lagrange 
4.2.2 Polinomio interpolador na forma de Newton 

5. Integra~ao Numerica 
5.1 Regra trapeizodal 
5.2 Regrade Simpson 
5.3 Quadraturas: Gaussiana, Radau e Lobato 

6. Resolu~ao Numerica de Problemas de Equa~oes Diferenciais PVI 
6.1 Estabilidade e rigidez 
6.2 Metodos Runge-Kutta: explicitos, implicitos e semi-implicito 
6.3 Metodos de Predic;ao-Correc;ao 
6.4 Aplicac;oes 
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