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Especificar e avaliar o desempenho de equipamentos utilizados em opera9oes que envolvam 
transferencias simultiineas de calor e massa entre fases. 

Absor9ao e dessor9ao; destila9ao bimiria - metodos gnificos; extra9ao liquido-liquido e s6lido­
liquido em sistemas temarios - metodos gnificos; introdu9ao as operayoes com sistemas 
multicompostos: aplicayao das equa9oes da continuidade; do movimento e da energia a sistemas 
multifasicos e multicompostos; psicrometria; operayoes de umidificayao e desumidificayao; 
secagem de materiais granulares; cristalizayao. 

1. Revisao de termodinamica 
1.1 Equilibria liquido-vapor, lei de Raoult, lei de Dalton, constante de Henry. 
1.2 Diagramas termodiniimicos: diagrama ELV, curva de solubilidade, diagramas triangulares. 
1.3 Analise e construyao dos diagramas ELV: diagrama pressao-composiyao, diagrama 

temperatura. 
1.4 Composiyao, diagrama entalpia-composiyao e diagrama y versus x. 

2. Especifica~ao de Variaveis de projeto 
2.1 Defini9ao de estagio e de estagio de equilibria 
2.2 Determinayao da variiincia ou numero de variaveis independentes de urn elemento (estagio 
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adiabatico e nao adiabatico, condensadores, refervedores, divisores de fluxo, misturadores' '-JSecre~;a:­
oP·al etc.) -~ 

2.3 Determina<;ao da variancia de uma unidade. 
3. Destila~ao FLASH - Evapora~ao e Condensa~ao parcial 

3.1 Analise do caso FLASH 
3.2 Destila<;ao FLASH para misturas binarias 
3.3 Destila<;ao FLASH para misturas multicomponentes 

4. Metodos graficos para a destila~ao bimiria 
4.1 Tipos de colunas de destila<;ao continua 
4.2 Metodo de Me Cabe - Thiele 
(vantagens e desvantagens, colunas com mais de uma alimenta<;ao e/ou retirada lateral, 

destila<;ao em batelada e diferencial) 
5. Absor~ao e Dessor~ao 

5.1 Conceito, diferencia<;ao e analise de diagramas de solubilidade. 
5.2 Colunas de absor<;ao de pratos - Determina<;ao do numero de estagios e da razao de 

alimenta<;ao minima. 
5.3 Colunas de recheio (disposi<;ao dos recheios, tipos de recheio, determina<;ao do diametro da 

co1una, determina<;ao da altura do recheio, interdependencia entre diametro e altura de 
recheio). 

6. Extra~ao liquido-liquido e extra~ao solido -liquido 
6.1 Conceitos e diferencia<;oes, aplica<;oes industriais. 
6.2 Diagramas triangulares (constru<;ao, analise, linhas de amarra<;ao, regra da alavanca). 
6.3 Unidades de extra<;ao de urn unico estagio. 
6.4 Unidades de extra<;ao com mais de urn estagio. 

7. Psicrometria 
7.1 Conceitos fundamentais - umidade relativa, umidade absoluta e percentual, calor umido 

temperatura de orvalho e volume umido. 
7.2 Temperatura de satura<;ao adiabatica e termometro de bulbo umido. 
7.3 Diagrama psicrometrico e confec<;ao de diagramas de umidade para sistemas diversos. 

8. Balan~o de massa e energia para unidades que operam transferencia simultanea de calor e 
massa 

8.1 Tipos de metodos e processos de separa<;ao 
8.2 Rela<;ao de equilibria entre as fases 
8.3 Processo de umidifica<;ao continuo 
8.4 Absor<;ao em coluna de recheio e pratos 
8.5 Estima<;ao dos coeficientes de transferencia de massa para coluna de recheio 
8.6 Dimensionamento de torres de resfriamento de agua 

9. Processos de secagem de materiais 
9.1 Introdu<;ao e metodos de secagem 
9.2 Equipamentos para secagem 
9.3 Pressao de vapor de agua e umidade 
9.4 Equilibria do conteudo de umidade dos materiais 
9.5 Curvas de taxa de secagem 
9.6 Metodos de calculo para periodos de taxa de secagem constante 
9.7 Metodos de calculo para periodos de taxa de secagem decrescente 
9.8 Secagem de materiais no periodo de taxa decrescente por difusao e mecanismo capilar 
9.9 Equa<;oes para varios tipos de secadores 

10. lntrodu~ao e equipamento para a cristaliza~ao 
10.1 Teoria de cristaliza<;ao 
10.2 Exemplos de aplica<;ao da cristaliza<;ao na industria de alimentos 
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