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Usar os conhecimentos basicos da teoria de equa9oes diferenciais ordinarias e parciais para a 
resoluej:ilo de problemas de engenharia. 

Equaej:5es diferenciais ordinarias de primeira ordem; equa9oes diferenciais ordinarias de segunda 
ordem e de ordem superior; soluej:5es de equa9oes diferenciais ordinarias por serie de potencias, 
equaej:ilo de Bessel; transformada de Laplace, Problemas de Sturm-Liouville. Resolu9oes de equa9oes 
diferenciais parciais. Aplicaej:5es. 

1. Equa~oes diferenciais 
1.1 Conceitos basicos 
1.2 Definiej:5es e nota9oes 

2. Equa~oes diferenciais ordimirias de la ordem 
2.1 Equaej:5es lineares 
2.2 Equa9oes de Bernoulli 
2.2 Equa9oes separaveis 
2.4 Equa9oes homogeneas 
2.5 Equa9oes exatas 
2.6 Aplica9oes 

3. Equa~oes diferenciais ordinarias lineares de 2a ordem 
3.1 A equaej:ilo linear homogenea 



3.2 Equa9oes lineares homogeneas com coeficientes constantes 
3.3 Raizes reais distintas 
3.4 Raizes complexas 
3.5 Raizes reais iguais eo metodo da redu9ao de ordem 
3.6 Equa9oes de Cauchy-Euler 
3.7 A equa9ao linear nao-homogenea 
3.8 Metodo da varia9ao dos pan1metros 
3.9 Metodo da tentativa criteriosa (coeficientes a determinar) 
3.10 Uma extensao: equa9oes diferenciais de ordem n > 2, suas solu9oes e seus metodos de 

resolu9ao 
4. Resolu~ao de equa~oes diferenciais de 2a ordem por series de potencias 

4.1 0 metodo de resolu9ao: solu9ao por series em tomo de pontos ordimirios e singulares 
4.2 Equa9oes de Bessel de primeira especie 

5. Transformada de Laplace 
5.1 Fun9oes seccionalmente continuas e fun9oes de ordem exponencial. 
5.2 Defini9ao e condi9oes de existencia da transformada de Laplace. 
5.3 Propriedades fundamentais, teorema do deslocamento, transformada de fun9oes especiais. 
5.4 Rela9ao entre transformada de Laplace, deriva9ao e integra9ao. 
5.5 Transformada inversa: metodo das fra9oes parciais, teorema da convolu9ao. 
5.6 Resolu9ao de equa9oes diferenciais ordimirias 
5. 7 Aplica9oes 

6. Equa~oes diferenciais ordimirias- Problemas de Valor no Contorno 
6.1 Problemas de valores de contomo lineares homogeneos; 
6.2 Fundamentos gerais 

6.2.1 Valores e fun9oes caracteristicos 
6.2.2 Identidade de Lagrange 

6.3 Problema de Sturm -Liouville; 
6.4 Problemas de valores de contomo nao homogeneos; 
6.5 Problemas de Sturm - Liouville singulares; 

7. Equa~oes diferenciais parciais (EDPs) 
7.1 Introdu9ao 
7.2 EDPs de 1 'l ordem Quasi-Linear 
7.3 Solu9ao geral 
7.4 Equa9oes Diferenciais Parciais Quasi-Lineares a duas vari<iveis independentes 
7.5 Caracteristica e Classifica9ao de EDPs 

8. A Teoria de Fourier 
8.1 Teoria de Fourier 

8.1.1 Teorema da Integral de Fourier 
8.1.2 Transformadas de Fourier 
8.1.3 Identidade de Parseval para integrais de Fourier 
8.1.4 Teorema da Convolu9ao para transformadas de Fourier 

8.2 Aplica9oes de integrais e transformadas de Fourier 
9. Resolu~ao de equa~oes diferenciais parciais 

9.1 Introdu9ao 
9.2 Resolu9ao de EDPs 

9.2.1 Metodo de Similaridade 
9.2.2 Separa9ao de Variaveis 
9.2.3 Transformadas de Laplace e Fourier 

9.3 A equa9ao da onda 
9.3.1 Solu9ao de D' Alembert; 
9.3.2 Fun9oes pares, impares e peri6dicas 
9.3.3 A corda finita. 



9.4 A equa<;ao da difusao 
9.4.1 Condu<;ao do calor: barra com extremidades mantidas a 0° C 
9.4.2 Condu<;ao do calor: barra sujeita a outras condi<;oes laterais 

9.5 Aplica<;oes. 
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