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DISCIPLINA: METODOS NUMERICOS

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: FAMAT
PERIODO/SERIE: 4° periodo CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X ) |OPTATIVA: ()
60 - 60
OBS: Regime semestral
PRE-REQUISITOS: nio tem CO-REQUISITOS: nio tem

* Desenvolver modelos matemdticos fenomenologicos concentrados em estado estacionario de
unidades de processos da industria de alimentos;

 Aplicar métodos numéricos adequados a solu¢do de equagdes algébricas, diferenciais ordinarias,
diferenciais parciais a problemas de diversas areas da Engenharia de Alimentos.

* Simular computacionalmente os modelos matematicos desenvolvidos e analisar os resultados obtidos.

Modelagem de sistemas concentrados da inddstria de alimentos. Solugdo de sistemas de equagdes
algébricas lineares e ndo lineares; interpolagdo; regressio; integracdo numérica; Simulagdo de sistemas
concentrados da indstria de alimentos.

1. Introducio

1.1 Aspectos essenciais de dlgebra linear

1.2 Aproximagdo de fungdes

1.3 Softwares para aplicagdes numéricas: algoritmos e codificagdo
2. Matrizes e Sistemas de Equacgdes Lineares

2.1 Vetores € matrizes

2.2 Operagdes entre matrizes. Normas

2.3 Valores caracteristicos. Valores singulares

2.4 Condicionamento de matizes

2.5 Métodos de eliminagdo direta




2.5.2 Eliminag8o gaussiana,

2.5.3 Eliminag¢do de Gauss-Jordan

2.5.4 Fatoragdo LU

2.5.5 Sistemas com matrizes tridiagonais. Algoritmo de Thomas.
2.6 Métodos Iterativos

2.6.1 Método de Jacobi

2.6.2 Método de Gauss-Seidel

2.6.3 Sobre-Relaxagdo Sucessiva (SOR)

2.6.4 Testes de convergéncia
2.7 Aplicagdes

. Sistemas de Equag¢des Ndo Lineares
3.1 O algoritmo da bissec¢do. Regula-falsi
3.2 Método de Monte Carlo
3.3 O método da substituicdo sucessiva
3.4 Método de Newton-Raphson. Método Quasi-Newton
3.5 Método da continuagdo
3.6 Aspectos de Convergéncia. Multiplicidade de Solugdes
3.7 Aplicagdes

. Aspectos gerais de aproxima¢io numérica
4.1 Ajuste de curvas
4.1.1 Método dos minimos residuso quadrados
4.1.2 Ajuste ndo linear
4.2 Interpolagdo polinomial
4.2.1 Polindmio interpolador na forma de Lagrange
4.2.2 Polindmio interpolador na forma de Newton

. Integraciio Numérica
5.1 Regra trapeizodal
5.2 Regra de Simpson
5.3 Quadraturas: Gaussiana, Radau e Lobato

. Resolu¢do Numérica de Problemas de Equag¢des Diferenciais PVI
6.1 Estabilidade e rigidez

6.2 Métodos Runge-Kutta: explicitos, implicitos € semi-implicito
6.3 Métodos de Predi¢do-Correcio

6.4 Aplicagdes
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