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Conhecer os varios tipos de membranas, as aplicay5es e os processos de separa9ao com 

membranas, os mecanismos de transporte em membranas polimericas, os m6dulos e os modos de 

opera9ao em processos com membranas. Analisar a influencia das variaveis operacionais na 

permeabilidade e na rejei9ao da membrana. Estimar a area de membranas e o calculo de 

equipamentos. Conhecer os materiais e as tecnicas empregadas na fabrica9ao das mesmas, as 

aplica9oes dos varios tipos de membranas, os m6dulos e os processos de fabrica9ao dos mesmos. 

Comparar os diferentes m6dulos de membranas. Caracterizar as membranas em rela9ao a 
morfologia e as propriedades de transporte. 

1. Historico 
2. Introdm;ao aos Processos com Membranas 
3. Mecanismos de Transporte em Membranas Polimericas 
4. Modulos: Tipos e Caracteristicas Principais 
5. Modos de Opera~ao em processos com Membranas 
6. Fabrica~ao de Membranas e Tipos de Modulos de Permea~ao 

6.1 Introdu9ao 
6.2 Materiais para Fabrica9ao de Membranas 
6.3 Fabrica9ao de Membranas 
6.4 Membranas Integrais 
6.5 Geometria Plana 
6.6 Geometria Cilfndrica 
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6.8 ~embranas Compostas l"jeral 
6.9 Principais Fabricantes de membranas e Equipamentos 

7. Caracteriza~ao de Membranas 
7 .I Introdu9ao 
7.2 Caracteriza9ao de ~embranas Porosas 
7.3 Caracteriza9ao de membranas Densas 
7.4 Caracteriza9ao de membranas Compostas. 

8. Principais Aplica~oes Industriais dos Processos com Membranas 
9. Estimativa de Area de Membranas e Calculos de Equipamentos 
10. Aplica~oes dos Processos com Membranas em Biotecnologia 
11. Aplica~oes dos Processos com Membranas no Tratamento de Rejeitos 
12. Aplica~oes dos Processos com Membranas na Industria de Alimentos 

1. Historico 
4.r 2. Introdu~ao aos processos com membranas 

3. Mecanismos de transporte em membranas polimericas 
4. Modulos: tipos e caracteristicas principais 
5. Modos de opera~ao em processos com membranas 
6. Fabrica~ao de membranas e tipos de modulos de permea~ao 

6.I Introdu9ao 
6.2 ~ateriais para fabrica9ao de membranas 

6.2.I Polimeros 
6.2.2 Ceramicos 
6.2.3 ~etais 

6.3 Fabrica9ao de membranas 
6.4 ~embranas integrais 
6.5 Geometria plana 

6.5.1 ~6dulo Placa e Quadro 
6.5.2 ~6dulo Espiral 

6.6 Geometria cilindrica 
6.6.1 Fabrica9ao e ~6dulos de Fibras Ocas e capilares 
6.6.2 Fabrica9ao e ~6dulos de ~embranas Tubulares 

6. 7 Compara9ao dos diferentes m6dulos 
6.8 ~embranas compostas 

6.8.1 Deposi9ao de Solu9ao Diluida 
6.8.2 Polimeriza9ao Interfacial 
6.8.3 Polimeriza9ao por Plasma 

6.9 Principais fabricantes de membranas e equipamentos 
7. Caracteriza~ao de membranas 

7 .I Introdu9ao 
7.2 Caracteriza<;ao de membranas porosas 

7.2.I ~icroscopia Eletronica 
7.2.2 Porosimetria pelo ~etodo da Intrusao de ~ercurio 
7.2.3 Adsor<;ao e Dessor<;ao de Gas 
7.2.4 Permeabilidade 
7.2.5 Ponto de Bolha 
7.2.6 Permea<;ao de Gas- Liquido 
7.2.7 Rejei<;ao de solutos Polidispersos 



7.3 Caracteriza9ao de membranas densas 
7.4 Caracterizayao de membranas compostas 

8. Principais aplica~oes industriais dos processos com membranas 
8.1 Microfiltrayao 
8.2 Ultrafiltrayao 
8.3 Nanofiltrayao 
8.4 Osmose Inversa 
8.5 Dialise 
8.6 Eletrodialise 
8.7 Permea9ao de Gases 
8.8 Pervapora9ao 

9. Estimativa de area de membranas e calculos de equipamentos 
10. Aplica~oes dos processos com membranas em biotecnologia 
11. Aplica~oes dos processos com membranas no tratamento de rejeitos 
12. A lica~oes dos rocessos com membranas na industria de alimentos 
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