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& OBJETIVOS

Reconhecer a instrumentagdo industrial e os componentes basicos para controle de processos quimicos,
fisicos, fisico-quimicos e bioquimicos. Simular e analisar dindmicas de malhas de controle de malhas de
realimentagdo monovariavel e multivariavel de tempo morto, primeira ordem, segunda ordem e ordem
superior. Determinar e analisar a estabilidade de malhas de controle de realimentag@o. Definir controladores
classicos de processos. Analisar a influencia do tipo de controlador em respostas dindmicas de processos.
Sintonizar controladores de processos. Reconhecer a importincia de valvulas como elemento final de
controle de processos. Especificar e dimensionar vélvulas de controle. Analisar malhas de controle de
multivariavel.

i e EMENTA

Instrumentagéo para o controle de processos industriais: sensores de temperatura, vazdo, nivel e pressio,
simbologia de instrumentos. Fungdes de transferéncia e diagrama de blocos. Modelo matematicos: tempo
morto, primeira ordem, segunda ordem e ordem superior. Controladores classicos de processos: proporcional
(P), proporcional/integral (PI) e proporcional/integral/derivativo (PID). Métodos de ajuste e sintonia de
controladores: sensibilidade limite ou ganho limite, curva de reagiio do processo e anélise de fregiiéncia.
Sintonia de controladores. Sele¢do de vélvulas de controle. Definir métodos e critérios para andlise da
estabilidade de malhas de controle de realimentagdo. Andlise de controle de processos multivariavel.
Técnicas avangadas de controle de processos.

PROGRAMA

1. Introdugio a instrumentacio industrial e ao controle de processos
1.1 Conceitos basicos
1.2 Instrumentagdo industrial: sensores e medidores
1.3 Estratégias de controle
1.4 Representagdo grafica de malhas de controle
1.5 Estudo de casos
2. Analise dindmica de malhas de controle de realimentagio
2.1 Introdugdo
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2.2 Modelagem da malha de realimentagdo
2.3 Simulagdo da malha de realimentagdo
2.4 Estudo de casos
3. Controladores clissicos PID em malhas Feedback
3.1 Introdugdo: resposta de malhas de controle simples
3.2 Controlador Proporcional
3.3 Controlador Proporcional/Integral
3.4 Controlador Derivativo
3.5 Controlador Proporcional/Integral/Derivativo
3.6 Andlise de malha de primeira ordem
3.7 Andlise de malha de primeira ordem: resposta a perturbagdes de carga
3.8 Anilise de malha de primeira ordem: resposta a varia¢des do valor de referéncia
3.9 Analise de malha de segunda ordem: controlador integral
3.10 Andlise de malhas de ordem superior
4. Analise da estabilidade de malhas de controle de realimentacio
4.1 Critério de estabilidade de Routh-Hurwitz
4.2 Método da substituigdo direta
4.3 Método do lugar geométrico das raizes
4.4 Critério de estabilidade de Bodé
4.5 Estudo de casos
5. Sintonia de controladores de em malhas de realimentagio
5.1 Método da sensibilidade ou ganho limite
5.2 Método da curva de reagio do processo
5.3 Ajuste de sintonia por analise de freqiiéncia
5.4 Critério de estabilidade de Bode
6. Selec¢io de valvulas de controle
6.1 Introdugdo: valvulas em processos industriais
6.2 Caracteristicas de valvulas de controle
6.3 Componentes de valvulas de controle
6.4 Especifica¢do e dimensionamento de valvulas
6.5 Estudo de casos
7. Técnicas de controle avangadas
7.1 Controle Feedforward
7.2 Controle de razdo/relagdo e Controle cascata
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